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(S) Als Richtmikrophon ausgebildeter Telephonhandapparat 

@ Die Erfindung betrifft einen als Richtmikro- 
phon mit cardioidfdrmiger Oder hypercardioid- 
formiger Richtcharakteristik ausgebildeten 
Telephonhandapparat. Das Richtmikrophon be- 
steht aus einem elektrodynamischen Tauchspu- 
lenwandler und einem mit diesem verbundenen 
akustischen Phasendrehglied, wobei der 
Tauchspulenwandler in einem zweischalig aus- 
gebildeten Handapparat untergebracht ist Der 
elektrodynamische Tauchspulenwandler (4) ist 
ein Schallempfanger mit vorwiegend achterfor- 
miger Richtcharakteristik und das mit ihm ver- 
bundene akustische Phasendrehglied zum 
Erzeugen der cardioid- oder hypercardioidfor- 
migen Richtcharakteristik ist Bestandteil einer 
oder beider Gehauseschalen (1, 2) des Handap- 
parates. Das akustische Phasendrehglied ent- 
halt die erforderiichen akustischen Elemente 
wie akustische Massen (12, 17, L 3 , U), Federun- 
gen (13, 16, C 3 , C 4 ) und Reibungen (12, 19, R3 
R 4 ). Ein mit akustischer Masse behafteter Kanal 
(17) beliebig gestalteten Querschnittes, der 
auch ein Rohrchen sein kann, fuhrt mit einer 
seiner beiden Offnungen ins freie Schallfeld, 
und diese eine Offnung (18) durchsetzt das 
Gehause des Handapparates im Abstand zur 
Einsprechoffnung (Fig. 1, 2, 3, 4, 5). 
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Die Erfindung betrifft einen als Richtmikrophon mit cardioid- oder hypercardioidformiger Richtcharakteristik 
ausgebildeten Telephonhandapparat, bei dem das Richtmikrophon aus einem elektrodynamischen Tauchspu- 
lenwandler und einem mit diesem verbundenen akustischen Phasendrehglied besteht, wobei der Tauchspu- 
lenwandler in einem zweischalig ausgebildeten Handapparat untergebracht ist. 
5 Bei den bisher allgemein in Gebrauch stehenden Hand- apparaten wird als Sprechkapsel ein Druckemp- 

fanger eingesetzt, dessen Richtcharakteristik kugelformig ist. Ein Ausblenden irgendgearteter Storgerausche, 
die in der mittelbaren oder unmittelbaren Umgebung einer telephonierenden Person auftreten konnen, ist mit 
einer solchen Sprechkapsel nicht moglich. Wenn auch in jungster Vergangenheit sogenannte Linearmikro- 
phonkapseln mit nachgeschalteten transistorisierten Verstarkern als Sprechkapseln verwendet wurden, so 
10 brachten diese nur eine Verbesserung der Sprachverstandlichkeit, nicht aber eine Verbesserung der Unter- 
druckung von Umgebungsl§rm. 

Nicht jeder Ort, an dem Telephongesprache gefuhrt werden, ist frei von Umgebungslarm. Als akustisch 
wirksamste MaBnahme zum Ausblenden von Storgerauschen am Ort der Schallaufnahme erweistsich die Ver- 
wendung eines Richtmikrophones mit cardioidfdrmiger oder vorzugsweise auch hypercardioidformiger Richt- 

15 charakteristik. Bei entsprechend kurzem Schallumweg des Druckgradientenwandlers kann der bei nahem 
Besprechungsabstand zum Mund in Erscheinung tretende Naheffekt, der eine Empfindlichkeitszunahme im 
Frequenzbereich bis zu 1000 Hz bewirkt, noch zusatzlich zur Minderung der auf das Mikrophon einwirkenden 
Storgerausche genutzt werden. 

Ansatze zur Verwendung eines Richtmikrophones im Handapparat wurden wiederholt vorgenommen, 

20 wobei zumeist eine bereits mit einer vollstandigen einseitigen Richtwirkung versehene Druckgradienten- 
Sprechkapsel in den Handapparat an Stelle der sonst ublichen Sprechkapsel mit kugelformiger Richtcharak- 
teristik trat. Solche Ausfiihrungsarten sind bekannt aus der AT-PS 247 930; DE-OS 39 07 895, US-PS 
4,288.652 und US-PS 4,584.702. Wegen der teilweise komplizierten Ausfiihrung der Sprechkapsel selbst oder 
aber auch wegen der erschwerten Einbauweise in den Handapparat, an dem aufwendige Umgestaltungen 

25 erforderlich wurden, haben sich die in diesen Patenten beschriebenen Sprechkapseln fur den praktischen 
Gebrauch nicht durchgesetzt. 

Ein anderer Vorschlag zur Ausgestaltung eines Telephonhandapparates mit einem Richtmikrophon ist in 
der US-PS 4,773.091 beschrieben, der in der Anwendung eines auSerstkleinen Elektretmikrophons mitgerau- 
schunterdruckenderWirkung besteht. Damit dieses Elektret-Richtmikrophon nach dem Einbau in den Handap- 

30 parat seine Richtwirkung nicht verliert, mussen in der Gehauseschale an der den ublichen 
Einspracheoffnungen gegenuberliegenden Gehausewand weitere, schalldurchlassige Offnungen vorgesehen 
sein. Zur Aufnahme des Elektretwandlers in das Gehause sind AdaptierungsmaBnahmen erforderlich, weil 
seine BaugroBe wesentlich kleiner ist als die einer gebrauchlichen Sprechkapsel. Die akustische Richtwirkung 
derfertigen Gesamtanordnung ist jedoch au&erst schlecht, weil keine weiteren Vorkehrungen getroffen sind, 

35 die eine akustische Verkopplung der Sprechkapsel mit dem durch die GehSuseschale gebildeten Volumen ver- 
hindern. Auch erfullt ein solchermaSen ausgefuhrter Handapparat nur auBerst bedingt und mit grolien Ein- 
schrSnkungen behaftet die von den Fernmeldebehorden verlangten Anforderungen bezuglich Frequenzgang 
und leitungsbezogener Empfindlichkeit. Ein elektrischer Widerstand und ein Filter sind zusatzlich erforderlich 
zur Anpassung an die in Fernmeldeanlagen gebrauchlichen Ubertragungswerte. 

40 Die vorliegende Erfindung will auf einfachste Weise die bisher bei der Ausgestaltung von Handapparaten 
mit Richtmikrophonen aufgetretenen Mangel vermeiden und hat sich die Aufgabe gestellt, einen Tauchspulen- 
wandler in den von den Fernmeldebehorden geforderten, ublichen AbmaSen zu halten und ihn zusammen mit 
dem Handapparat zu einem integrierenden Bestandteil eines Richtmikrophones zu machen. 

GemaB der Erfindung wird die Aufgabe dadurch gelost, daB der elektrodynamische Tauchspulenwandler 

45 ein Schallempfanger mit vorwiegend achterfonmiger Richtcharakteristik ist, und daB das mit ihm verbundene 
akustische Phasendrehglied zum Erzeugen der cardioid- oder hypercardioidformigen Richtcharakteristik 
Bestandteil einer oder beider Gehauseschalen des Handapparates ist, wobei das akustische Phasendrehglied 
in an sich bekannter Weise die dazu erforderlichen akustischen Elemente wie akustische Massen, Federungen 
und Reibungen enthilt, und ein mit akustischer Masse behafteter Kanal beliebkj gestalteten Querschnittes, der 

so auch ein Rohrchen sein kann, mit einer seiner beiden Offnungen ins freie Schallfeld fuhrt, und diese eine Off- 
nung das Gehause des Handapparates im Astand zur Einsprechoffnung durchsetzt. 

Die Erfindung weist mehrere Vorteile auf. Zum einen konnen die auBeren AbmaBe des dynamischen 
Tauchspulenwandlers beliebig gewahlt werden, wodurch eine Anpassung an diejeweils vorgegebene Gehaus- 
eform des Handapparates leicht moglich ist Zum anderen kann der im Handapparat reichlich vorhandene Hohl- 

55 raum fur akustische Zwecke genutzt werden, urn die fur ein Richtmikrophon optimalsten akustischen 
Eigenschaften zu erreichen. Solche Eigenschaften eines Richtmikrophones sind hohe Richtwirkung bei wahl- 
weise cardioid- oder hypercardioidformiger Richtcharakteristik mit Bundelungsgraden von nahezu 3 fur die Car- 
dioide und nahezu 4 fur die Hypercardioide, als auch die wahlweise ausnutzbare starke oder minder starke 
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Wirkung des Nahbesprechungseffektes. Dariiberhinaus istauch diefireie Wahl der Hauptbesprechungsachse 
des Mikrophons entsprechend seiner Ausrichtung zum Mund moglich. Die im Abstand zur Einsprechoffnung 
das Gehause des Handapparates durchsetzende, ins freie Schallfeld fuhrende Offnung des akustischen Pha- 
sendrehgiiedes kann an beliebiger Stelle angeordnet sein, wodurch die Richtcharakteristik in Bezug auf die 
5 Sprechrichtung und die Wirkung des Nahbesprechungseffektes frei wahlbar werden. Vorzugsweise wird man 
jedoch die Anordnung so treffen, dafJ die Symmetrieachse der Richtcharakteristik zum Mund hin weist. 

Von besonderem Vorteil ist aber die raumliche Aufteilung zwischen eigentlichem Schallwandler und aku- 
stischem Phasendrehglied. Dadurch list sich der Schallwandler, der als elektrodynamischer Tauchspulen- 
wandler ausgefiihrt ist, auf einfachste und billigste Weise herstellen, vorzugsweise nach dem heutigen Stand 

10 derTechnologie als vollautomatisch erzeugtes Produkt. Das akustische Phasendrehglied, bestehend aus netz- 
werkartig zusammengesetzten akustischen Massen, Federungen und Reibungen, kann wiederum, nachdem 
seine Wirkungsweise mit Erfolg erprobt wurde, innerhalb derGehauseschale angeordnet werden, wobei eben- 
falls im spritzguBtechnischen Herstellungsverfahren alle wesentlichen Elements des akustischen Phasendreh- 
gliedes im SpritzgufJwerkzeug bereits mitberucksichtigt sind. Dichtende MaBnahmen an der Trennstelle 

15 zwischen Schallwandler und Handapparatgehause durch Kleben Oder SchweiBen auf Ultraschallbasis sind 
nach dem heutigen Stand der Technik problemlos ausfuhrbar. Fur eine solche integrierende Anordnung von 
Schallwandler und im Gehause des Handapparates bereits vollstandig vorhandenem akustischen Phasendreh- 
glied erweist es sich als besonders niitzlich, den Schallwandler selbst zu konzipieren, daB seine ihm eigene 
Richtwirkung von vorwiegend achterformiger Charakteristik ist. 

20 Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht nun darin, daB das zum Erzeugen der cardioidfor- 
migen Oder hypercardioidformigen Richtcharakteristik erforderliche Phasendrehglied ausschlieBlich in der 
Unterschale des zweiteiligen Handapparates angeordnet ist, wobei ein Deckel, der als Formteil ausgebildet 
ist, die akustische Trennung zur Oberschale bewirkt. 

Soweit der in der Unterschale des Handapparates vorhandene Raum ausreichend fur das Unterbringen 

25 des akustischen Phasendrehgliedes Platz bietet, wird man auf dem zusatzlich in der Oberschale vorhandenen 
Raum nicht angewiesen sein. Dadurch laBt sich die konstruktive Ausgestaltung des akustischen Phasendreh- 
gliedes auf nur einen SpritzguBteil sehr wesentlich vereinfachen. Da das akustische Phasendrehglied ein Netz- 
werk aus Kammern, die Volumina darstellen, Kanalen, die akustische Massen darstellen, und aus an 
entsprechenden Stellen angeordneten akustischen Reibungen ist, wird man fehlende Begrenzungen, die nicht 

30 in der Unterschale unterzubringen sind, in einem deckelformigen Formteil anbringen, der die Unterschale fluch- 
tend abschlieBt. Dieser Formteil ist selbst- verstandlich ebenfalls ein SpritzguBteil aus Kunststoff. Entspre- 
chend akustisch dicht mit der Unterschale verbunden, beispielsweise durch UltraschallschweiBung oder 
Klebung, nimmt er die akustische Trennung zur Oberschale vor. 

ErfindungsgemaB besteht eine weitere sehr vorteilhafte Ausgestaltung des als Richtmikrophon ausgebil- 

35 deten Telephonhandapparates darin, daB die ins freie Schallfeld fuhrende Offnung des mit akustischer Masse 
behafteten Kanals, bzw. R5hrchens, im Bereich der die Kabeleinfuhrung enthaltenden Begrenzungsebene des 
Handapparates angeordnet ist, vorzugsweise unmittelbar neben der Kabelzufuhrung. 

Diese Ausfuhrungsart ist deshalb sehr sinnvoll und auch niitzlich, weil durch sie vermieden wird, daB die 
den Handapparat beim Telephonieren haltende Hand, die ins freie Schallfeld fuhrende Offnung abdeckt, und 

40 damit die dem Druckgradientenempfanger eigenen Charakteristika wie Richtwirkung und Nahbesprechungs- 
effekt zerstort. Die mit dem freien Schallfeld verbundene Offnung wird man vorteilhafter Weise, soweit es die 
Konstruktion des Handapparates zul§Bt, iiberhaupt in der fur die Kabeklzufuhrung vorhandenen Ausnehmung 
unterbringen, anderenfalls aber zumindest unmittelbar neben der Kabelzufuhrung anordnen. Dies kann ober- 
halb, unterhalb oder rechts bzw. links daneben erfolgen. in besonderen Anwendungsfallen kann es sich als 

45 notwendig erweisen, die ins freie fuhrende Offnung doppelt anzuordnen, was bedeutet, daB jeweils links und 
rechts neben der Kabelzufuhrung eine Verbindung zum freien Schallfeld entsteht. 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand von Zeichnungen dargestellt und zusatzlich erlautert. Es zeigt 
Fig. 1 den Erfindungsgedanken vom Prinzip her, wahrend die Fig. 2 bis 5 Ausfuhrungsformen der Erfindung 
darstellen. Fig. 6 ist ein Ersatzschaltbild zur vorliegenden Erfindung. 

so Wie Fig. 1 zeigt, befindet sich in dem aus Unterschale 1 und Oberschale 2 bestehenden Handapparat an 
entsprechender Stelle die Kammer 3 zur Aufnahme der Sprechkapsel 4, bestehend aus Membran 5, Rings- 
paltmagnetsystem 6, Schutzkreuz 7 und den im SpritzguBverfahren hergestellten Kapselkorper 8. Vor der 
Sprechkapsel 4, die als elektrodynamischer Tauchspulenwandler ausgebildet ist, befindet sich zur Anhebung 
des Frequenzganges im Frequenzbereich zwischen 2 kHz und 3kHz ein akustischer Vorsatz, der aus der Kam- 

55 mer 9 und den Einsprechoffnungen 10 besteht Unterhalb des Membranrandes 11 fuhren mehrere radial an- 
geordnete enge Schlitze 12 in das Volumen 13. Aus dem schmalen Kopplungsraum 14 hinterder Membran 5 
fuhren groBe Offnungen 1 5 ins Volumen 1 6, an das der Kanal bzw. das Rohr 1 7 anschlieBt, der mit seiner einen 
Offnung 18 nach auBen fuhrt. Nahe dieser Austrittsoffnung 18 ist ein akustischer Reibungswiderstand 19 an- 
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geordnet, der gleichzeitig ein Eindringen von Staub und anderen Partikeln verhindert Dieser Reibungswider- 
stand kann auch in Gestalt einer Engstelle des Kanals 17 als sogenannte Schlitzreibung ausgefuhrt sein. Die 
als elektradynamischerTauchspulenwandlerausgebildete Sprechkapsel 4 istein Schallempfangermitvorwie- 
gend achterformiger Richtcharakteristik. Dies la&t sich daraus ersehen, daB aus dem schmalen Kopplungs- 
5 raum 14 hinterderMembran 5 groBe Offnungen 15, die akustisch gesehen eine zu vernachlassigende Reibung 
und Masse enthalten, in die auBere Umgebung des Wandlers fuhren. Imfreien Schallfeld erzeugt daher eine 
parallel zur Membranebene auf den Wandler einfallende ebene Schallwelle an dieser keine Bewegungskraft, 
dagegen bewirkt eine senkrecht von vorne Oder von hinten einfallende Welle einen maximalen Membranaus- 
schlag und damit ein maximales Signal am elektrischen Ausgang des Wandlers. Damit der soeben beschrie- 
10 bene elektrodynamische Tauchspulenwandler zum Richtmikrophon mit cardioid- oder hypercardioidfarmiger 
Richtcharakteristik wird, bedarf es eines akustischen Phasendrehgliedes, welches dafiir Sorge tragt, daB an 
der Membran 5 der Sprechkapsel eine richtungsabhangige Kraft wirksam wird. Eine solche entsteht an der 
Membran 5 dadurch, daSderSchalldruckdes Schallfeldes sowohl unmittelbaran derVorderseite der Membran 
5 als auch phasenverschoben an der Ruckseite derselben Membran als Differenzschalldruck wirksam ist. Die- 
ts ses zum Erzielen der genannten Richtwirkung erforderliche akustische Phasendrehglied, das aus der Kom- 
bination eines LR- und RC-Gliedes besteht, befindet sich erfindungsgemaB in den beiden Halbschalen 1 und 
2 des Handapparates, und wird aus dem mit akustischer Masse und Reibung behafteten Kanal (Rohrchen) 17, 
den als akustische Federung wirkenden Volumina 13 und 16 und den als akustische Reibung unterhalb des 
Membranrandes wirkenden Schlitzen 12 gebildet. Das dieser geometrischen Anordnung und akustischen Wir- 
20 kung entsprechende elektrische Ersatzschaltbild zeigt Fig. 6. In diesem Ersatzschaltbild entspricht die Induk- 
tivitat L 3 und der Widerstand R 3 dem Kanal (Rohrchen) 17, derWiderstand R4 den engen Schlitzen 12 und die 
Kapazitat C 4 dem Volumen 13. Diese Anordnung bildet ein LR- Glied, bei dem im zu betrachtenden Frequenz- 
bereich die Kapazitat C 4 in ihrer Wirkung zu vemachlassigen ist. DerWiderstand R3 im Kanal (R5hrchen) 17 
zusammen mit der Kapazitat C 3 , gebildet durch das Volumen 16, stellen ein RC-Glied dar. Bei richtiger Dimen- 
25 sionierung dieser Kombination ergibt sich im erforderlichen Frequenzbereich ein auBerst wirksames im Pha- 
senverlauf linear mit der Frequenz zunehmendes Phasendrehnetzwerk, das fur eine nahezu frequenzunab- 
hangige Richtwirkung bei optimalem Frequenzgang sorgt. Fur eine eingehendere und prazisere Betrachtung 
miiBte im elektrischen Ersatzschaltbild an Stelle der Induktivitat L 3 und des Widerstandes R3 ein den Kanal 
bzw. das Rohrchen tatsachlich in Analogie darstellender Leitungsvierpol treten. Im zu betrachtenden Frequenz- 
30 bereich von etwa 200 Hz bis etwa 3,5 kHz darf jedoch in erster und guter Annalierung das in Fig. 6 gezeigte 
Ersatzschaltbild treten. 

Eine erfindungsgemaBe mogliche Ausfiihrungsform ist in Fig. 2 dargestellt, die das akustische Phasen- 
drehglied auf die Unterschale 1 und Oberschale 2 des Handapparaes aufgeteilt enthalt. Die Bezugszeichen 1 
bis 1 9 betreffen die gleichen Teile wie die in Fig. 1 . Neu dagegen ist, daB aus konstruktiven und herstellungs- 

35 technischen Grunden ein Deckel 20 mit einem Rohr-bzw. Kanalstutzen 21 zum AbschlieBen der die Volumina 
13 und 16 bildenden Kammem verwendet wird, und daB der die akustische Masse enthaltende Kanal (Rohr- 
chen) 17 in der Oberschale 2 als mitgespritzter Kunststoffteil enthalten ist. Die Offnung 18 stellt die Verbindung 
zum freien Schallfeld her. Diese Ausfuhrungsart ist, da werkzeuggebunden, einfach und wirtschaftlich, weil 
lediglich der Deckel 20 als zusatzlicher, aber billiger Teil herzustellen ist. 

40 In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das akustische Phasendrehglied ausschlieBlich in der 
Unterschale 1 des zweiteiligen Handapparates angeordnet. Diese Ausfuhrungsart zeigt Fig. 3. Auch hier betref- 
fen die Bezugszeichen 1 bis 19 gleiche Teile wie in Fig. 1 . Abweichend ist die Ausfuhrung des Deckels 22, der 
den Kanal (Rohrchen) 17 mit einer Durchtrittsoffnung zum Volumen 16 als einstuckiger Kunststoff-SpritzguBteil 
enthalt. Ein Dichtungsring 24 sorgt dafur, daB die Austrittsoffnung 18 mit dem auBeren, freien Schallfeld aku- 

45 stisch verbunden bleibt und keine Verkopplung mit dem von den Gehauseschalen begrenzten Gehausevolu- 
men 25 entsteht, was zu einer sehr wesentlichen Beeintrachtigung der Mikrophon-Richtwirkung fuhren wurd. 
Diese Ausfiihrungsform bietet sich dann stets an, wenn die Wanne 26 der Unterschale sehr tief ausgeformt ist 
und die Oberschale dazu entsprechend flach verlauft. 

Eine in Fig. 4 gezeigte Ausfuhrungsform kann dann erforderlich sein, wenn die Moglichkeit gegeben ist, 

50 daB die den Handapparat haltende Hand die nahe Umgebung der Kabelzufuhrung so stark abdeckt, daB die 
akustischen Eigenschaften des Richtmikrophones dadurch gestort sind. In einem solchen Fall ist es gunstiger, 
die insfreie fuhrende Offnung 18 des mit akustischer Masse behafteten Kanals (Rohrchen) 31 an den Boden 
der Unterschale 1 des Handapparates zu veriegen. Eine entsprechende Ausfuhrung des Deckels 30, die den 
Kanal (Rohrchen) 31 angeformt hat, laBt eine solche Ausfuhrung ohne bedeutende Schwierigkeiten bei der 

55 konstruktiven Ausgestaltung zu. Die engen Schlitze 12 unterhalb des Membranrandes 1 1 fuhren in ein furdiese 
Ausfuhrungsform geschaffenes Volumen 27. Ebenso bedarf es einer geringfugigen Umgestaltung der die 
Sprechkapsel 4 aufnehmenden Kammer 3. Nahe der Offnung 1 8 ist ein dem akustischen Netzwerk genugender 
akustischer Reibungswiderstand 29 untergebracht. 
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Eine weitere Ausfiihrungsform, bei der die ins freie Schallfeld fuhrende Offnung 18 im Bereich nahe der 
Kabeleinfuhrung 33 angeordnet ist, stellt Fig. 5 dar. Ein dafur entsprechend ausgeformter Deckel 32 ist ein- 
stiickig mit dem Kanal (Rohrchen) 17 versehen. Ansonsten entspricht die AusfOhrung dem bereits in den Fig. 
1 und 2 beschriebenen Handapparat. 

5 SchlieBlich soli durch das in Fig. 6 dargestellte Ersatzschaltbild fur den gesamten als Richtmikrophon aus- 

gestalteten Telephonhandapparat in analoger Weise derZusammenhang zwischen der konstruktiven Ausge- 
staltung der Erfindung und deren akustischen Wirkungsweise gezeigt werden. Die Induktivitat L v , der 
Widerstand R v und die Kapazitat C v entsprechen der Vorsatzkammer 9 zusammen mit der in den Einspre- 
choffnnungen 10 enthaltenen akustischen Masse, wobei ein wahlweise auf die Offnungen 10 gebrachtes in 

10 den Figuren nicht dargestelltes Plattchen aus Textil die akustische Reibung bildet. Die aus der Membran 5, 
dem Ringspaltmagnetsystem 6 und dem Schutzkreuz 7 gebildete Sprechkapsel 4 entspricht im Ersatzschaltbild 
den elektrischen Schaltungszeichen L M , C M , R M fur die Membran 5, C 2 fur den Kopplungsraum 14 hinterder 
Membran, der das Volumen V 14 einschlie&t, und U, R4 fur die engen Schlitze 12 unterhalb des Membranrandes 
11. Die groBen Offnungen 15 im Boden der Sprechkapsel 4 sind im zu betrachtenden Frequenzbereich aku- 

15 stisch unwirksam und daher vemachlassigbar, sodaS diese im Ersatzschaltbild keine Beriicksichtigung finden. 
Die Sprechkapsel 4 fur sich allein in ein ebenes Schallfeld eingebracht, wurde einem Wandler mit achterfor- 
miger Richtcharakteristika entsprechen. Damit jedoch ein voll wirksames Richtmikrophon mit cardioid- oder 
hypercardioidfSrmiger Richtcharakteristik entsteht, bedarf es zusatzlich zu der bereits vorhandenen Sprech- 
kapsel 4 eines Phasendrehgliedes, das durch die Volumina 13 und 16, durch den mit akustischer Masse behaf- 

20 teten Kanal 17 und der akustischen Reibung 19 im Zusammenwirken mit den engen Schlitzen 12gebildet wird. 
Im Ersatzschaltbild sind diese akustischen Elements durch die Schaltungszeichen C 4 , C 3 , L 3 , R 3 und R4 dar- 
gestellt. Eine ganz exakte elektrische Nachbildung des Kanals (Rohrchen) 17 fur Frequenzen oberhalb von 
etwa 3 kHz wurde an Stelle der Induktivitat L 3 und des Widerstandes R3 einen Leitungsvierpol veriangen. 

25 

Patentanspruche 

1. Als Richtmikrophon mit cardioidformiger oder hypercardioidformiger Richtcharakteristik ausgebildeter 
Telephonhandapparat, bei dem das Richtmikrophon aus einem elektrodynamischen Tauchspulenwandler 

30 und einem mit diesem verbundenen akustischen Phasendrehglied besteht, wobei der Tauchspulenwand- 

ler in einem zweischalig ausgebildeten Handapparat untergebracht ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
elektrodynamische Tauchspulenwandler (4) ein Schallempfanger mit vorwiegend achterformiger Richt- 
charakteristik ist, und daB das mit ihm verbundene akustische Phasendrehglied zum Erzeugen der car- 
dioid- oder hypercardioidformigen Richtcharakteristik Bestandteil einer oder beider Gehauseschalen (1, 

35 2) des Handapparates ist, wobei das akustische Phasendrehglied in an sich bekannter Weise die dazu 

erforderlichen akustischen Elemente wie akustische Massen (12, 17, L 3 , U), Federungen (13, 16, C 3 , C 4 ) 
und Reibungen (12, 19, R 3 , R4) enthSIt und ein mit akustischer Masse behafteter Kanal (17) beliebig gestal- 
teten Querschnittes, der auch ein Rohrchen sein kann, mit einer seiner beiden Offnungen ins freie Schall- 
feld fuhrt, und diese eine Offnung (18) das Gehause des Handapparates im Abstand zur Einsprechoffnung 

40 durchsetzt (Fig. 1,2,3,4,5). 

2. Als Richtmikrophon ausgebildeter Telephonhandapparat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
das zum Erzeugen der cardioidformigen oder hypercardioidfSrmigen Richtcharakteristik erforderliche 
Phasendrehglied ausschlieBlich in der Unterschale (1) des zweiteiligen Handapparates angeordnet ist, 

45 wobei ein Deckel (22, 30, 32), der als Formteil ausgebildet ist, die akustische Trennung zur Oberschale 

bewirkt (Fig. 3, 4, 5). 

3. Als Richtmikrophon ausgebildeter Telephonhandapparat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
die ins freie Schallfeld fuhrende Offnung (1 8) des mit akustischer Masse behafteten Kanals (17) bzw. Rohr- 

50 chens, im Bereich der die Kabeleinfuhrung (33) enthaltenden Begrenzungsebene des Handapparates an- 

geordnet ist, vorzugsweise unmittelbar neben der Kabelzufuhrung (Fig. 5). 
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